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Abstract of DE1 0045272 

The firing device (1 ) has a temperature sensor, the length of which is such that with the burner (2) 
under partial load, it is only partly influenced by the core of the flame from the burner. The sensor 
should preferably be fully immersed in the core only und^r full load and at maximum possible flame 
length. 



Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



BEST AVAILABLE COPY 




® BUNDESREPUBLIK <g) Offenlegungsschrift 

DEUTSCHLAND Q£ <| QQ 45 JJJ ^ , 




® Int. CI. 7 : 

F 23 N 5/10 

F 23 N 1/02 
F 23 D 14/60 



DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



(a) Aktenzeichen: 
(2) Anmeldetag: 
(§) Offenlegungstag: 



100 45 272.8 
13. 9.2000 
28. 3.2002 



CM 
CM 

m 

© 
o 

UJ 

a 



@ Innere Prioritat: 
100 42 667.0 



31.08. 2000 



(3) Anmelder: 

HeaTec Thermotechnik GmbH, 73066 Uhingen, DE 

@ Vertreter: 

Riiger und Kollegen, 73728 Esslingen 



@ Erfinder: / 
Schwarz, Hans-Jochen, Dr., 70190 Stuttgart, DE 

@ Entgegenhaltungen: 

DE 195 02 900 C2 

DE 198 31 451 A1 

DE 198 13 313 A1 

DE 197 34 574 A1 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Feuerungseinrichtung mit Uberwachung der Flammenlange 

(57) Eine Feuerungseinrichtung weist einen Temperatur- 
sensor auf, dessen Lange so grofc bemessen ist, dass er 
im Teillastbereich des Brenners nur zum Teil von dem 
Flammenkern, der sich vor dem Brenner ausbildenden 
Flamme erfasst wird. Vorzugsweise laucht der Tempera- 
tursensor fruhestens bei Volllast und maximaler denkba- 
rer Flammenlange vollstandig in den Flammenkern ein. 
Dieser Temperatursensor ist dazu geeignet, anhand der 
sich bei gegebener Gasmenge und Luftmenge einstellen- 
den Flammenlange L die Gasart zu bestimmen. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft eine Feuerungseinrichtung 
und ein Verfahren zum Sleuem oder Regein einer Feue- 
rungseinrichtung. 5 
|0002] Feuerungseinrichlungen dienen der Erzeugung von 
Warmelei stung durch Verbrcnnung eines bspw. gasformigen 
Brennstoffs. Die Feuerungseinrichtung muss meist an vcr- 
schiedene Beiriebsfalle anpassbar sein, zu denen unter- 
schiedliche Leistungsanforderungen, unterschiedliche Uin- to 
gebungsbedingungen und unterschiedlichen Brennstoffarten 
gehoren. Irn dem gesamten Betricbsbereich sind in der Re- 
gel vorgegebene Rahmenbedin^ungen einzuhalten, wie 
bspw. Abgasgrenzwerte oder ahnliches. AuBer Schwankun- 
gen der Gasqualitat, d. h. der chemischen Zusarnmenset- 15 
zung des Brennstoffs und seines Heizwerls, wirken weitere 
Randbedingungen auf den Betrieb eines Brenners ein, die 
die Verbrcnnung bccinflusscn konnen. Dazu gehoren Lufl- 
druck- oder Temperaturanderungen, Anderungen der Luft- 
feuchtigkeit, der Brennstofffeuchtigkeit und ahnliches. 20 
1 0003] ^ Aus der DE 197 34 574 A 1 ist die Erfassung des 
Betriebs eines Brenners durch Temperaiuruberwachung am 
Rammcnfusspunkt bekannt. Bei der vorbekannten Einrich- 
tung ist an detn Flammenfusspunkt ein Temperatursensor 
angeordnet. Der Flammenfusspunkl markiert den Beginn 25 
oder Anfang der Hauptreaktionszone der Flamme. Der Tem- 
peratursensor dient der Erfassung von Verlagerungen der 
Hauptreaktionszone, wobei eine solche Verlagerung als Kri- 
terium fur die Nachregelung des Brenners herangezogen 
wird. Hat die Flarnme sich relauv stark verlagert und beruhrt 30 
das Sensorelement nicht mehr, kann dies nachteiligen Ein- 
fluss auf die angeschlossene Regelung haben. 
|0004] Es ist Aufgabe der Erfindung, ein einfaches und ro- 
busies Verfahren zur Regelung oder Steuerung eines Bren- 
ners sowie eine enisprechende Feuerungseinrichtung zu 35 
schaffen, wobei die Feuerungseinrichtung auf einfache 
Weise eine Anpassung an schwankende Gasqualitat und/ 
oder geanderte Umgebungsbedingungen vornehmen soil. 
[0005] Eine weitere Aufgabe liegi darin, eine Feuerungs- 
einrichtung und ein zugehoriges Regel- oder Steuerungsver- 40 
faliren fiir diese zu schaffen, wobei die Anpassung der Re- 
geleinrichtung an unterschiedliche Brenner sowie die An- 
passung der Feuerungseinricht ung an unterschiedliche Gas- 
arlen und Einsatzbedingungen ohne aufwendige Einstellar- 
beiten oder Programmierarbeiten erforderlich sein soil. 45 
|0006] Diese Aufgabe wird durch die Feuerungseinrich- 
tung nach Anspruch 1 sowie das Verfahren nach Anspruch 
16gelost. 

|0007] Die erfindungsgemaGe Feuerungseinrichtung weist 
einen Temperatursensor auf, der die Flamnienlange erfassl, 50 
und zwar vorzugsweise weitgehend unabhangig von der 
Kemieinperatur der Flamme. Es wird als vorteilhaft angese- 
hen, den Temperatursensor so auszubilden, dass er insbe- 
sondere die Lange der Hauptreaktionszone der Flamme 
(Flammenkern) erfasst. Die Flamnienlange ist bei gegebe- 55 
nem BrennstorT/Luft-Vcrhaltnis (Luftzahl X) und gegebe- 
nem Gesami-Massenslrom charakterislisch fur die dem 
Brenner zugefiihrte Gasart. Auf dieser Basis sind einfachste 
Regelstrategien zur Regelung oder Steuerung des Brenners 
und einfachste Strategies zur Erkennung der verwendeten 60 
Gasart moglich. Wird bspw. dem Brenner ein unbekannter 
Brennstoff mil einer festgelegien und somit bekannten Luft- 
zahl X und festgelegtem Massen- und Volumenstroni zuge- 
fuhrt und die sich ergebende Flamnienlange -erfasst. kann 
die Stcucrcinrichtung anhand dessen auf die Gasart schlic- 65 
Ben und die weitere Steuerung oder Regelung des Brenners 
anhand vorhandener abgespeicherter oder erlernter Kenntel- 
der vornehmen. Stimmi die beim Betrieb des Brenners er- 



zielte Flammenlange nicht mehr mil dem fiir die zugrunde- 
gelegte Gasart in dem betreffenden Betricbspunkt erwarte- 
ten Werten u herein, kann daraus auf eine Anderung der 
Brennstoffquiii iiit geschlossen werden und enl weder unmit- 
telbar oder nach eincm weiteren Testlauf auf die andere. 
Brennstoffart umgeschaltet werden. Der weitere Testlauf be- 
inhaltet bspw. den kurzzeitigen Betrieb des Brenners mit 
vorgegebener Luftzahl und Gemischmenge oder Leistung 
und die Beobachtung der sich einstellenden Flammenlange. 
[0008] Zur Erfassung der Flammenlange dient ein Tempe- 
ratursensor, der in einem ersten Betriebspunkt des Brenners 
von der Flamme bzw. dem Flammenkern ganz erfasst wird 
und in einem zweiten Betriebspunkt nur teil weise erfasst 
wird und somit aus der Flamme herausragt Der Temperatur- 
sensor kann bspw. ein langlicher temperaturabhangiger Wi- 
derstand sein, dessen Widersiand in charakteristischer 
Weise von der Lange seines beheizten Abschnitts abhangt. 
1st der Widcrstand des bchciztcn Abschnitts schr vicl klcincr 
als der des nichtbeheizten Abschnitts, spielt der sich im hei- 
Ben Abschnitt einstellende Widersiand eine untergeordnele 
Roile, Der Gesamtwiderstand des Widerstandselements 
wird durch die Lange des hochohmigen Abschnitts, d. h. des 
vergleichsweise kalten Abschnitts, bestimmt. Unabhangig 
davon, wie prazise der sich einstellende Widerstandswert 
die Latsachliche Flammenlange kennzeichnet, ist der von 
dem Temperatursensor gelieferte Widerstandswert bei fest- 
gelegtem Volumenstroni oder Massenstrom und festgelegler 
Luftzahl ein meist eindeutiges Kennzeichen fiir die Brenn- 
stoffart. Der gleiche Widerstandswert kann mit einer lange- 
ren, weniger heiBen und mit einer kurzeren heiBeren 
Flamme erreichbar. Er kennzeichnet somit eine Vergleichs- 
fiammenlange, d. h. die Lange einer Flamme mil gegebener 
Temperalur, die den gleichen Widerstandswert erzeugen 
wiirde, wie die latsachliche Flamme. 

[0009] Alternaliv kann der Temperatursensor aus einer 
Reihe von Einzelwiderst anden beslehen oder durch mehrere 
in einer Reihe angeordnete Widerstande. Diese konnen in 
gleichen oder unterschiedlichen Abstanden zueinander an- 
geordnet sein und einzeln mil der Steuereinrichlung verbun- 
den sein. Alternativ konnen sie auch insgesaml oder grur> 
penweise in Reihe oder parallel geschaltet oder anderweitig 
zusammengefasst sein. 

[001 0] Zusatzlich zu dem die Flammenlange bzw. die Ver- 
gleichsflammenlange erfassenden Temperatursensor kann 
ein zweiter Temperatursensor vorgesehen sein, der bspw. bei 
alien Belriebsbereichen des Brenners vollstandig in den 
Flammenkern eintaucht. Dieser Sensor kann dazu dienen, 
die mittlere Flammentemperatur zu erfassen. Dies hat den 
Voneil. dass unabhangige Signale existieren, von denen ei- 
nes die Vergleichsflammen lange und das andere die Flam- 
menkerniemperatur charakterisiert. Damit kann eines der 
Signale zur Einstellung eines optimalen Brennstoff/Luftver- 
halnisses {X) und das andere zur Einstellung der gewiinsch- 
ten Brennerleistung herangezogen werden. AuBerdem lasst 
sich aus der Vergleichsflammenlange und der Fiammen- 
kerntemperatur die latsachliche Flammenlange ermiueln. 
[0011] Die Temperatursensoren sind vorzugsweise korro- 
sionsfeste Keramikelemente mil einem stetigen Zusammen- 
hang zwischen Temperatur und ohmschen Widersiand. Dies 
ist bspw. bei negativer Temperaturcharakteristik gegeben, 
wobei die Kennlinie, d. h. der Temperatur- Widerstands-Zu- 
sammenhang eine Kennlinie ist, die monoton verlauft. Die 
ersie und die zweite Ableitung dieser Kennlinie weisen vor- 
zugsweise keine Vorzeichenwechsel auf. 
[0012] Die Stcucrcinrichtung ist vorzugsweise so ausgc- 
bildet, dass sie den Brennstoffstrom und/oderden Luftstrom 
und/oder die Zusammensetzung des BrennstofF/Luftsiroms 
und/oder den Ges amis iron i so festlegt, dass die Flammen- 
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temperaiur, die Flammenlange (bzw. die Vergleichsflam- 
menlange) oder beides jeweils mil einem vorgegebenen 
Wen in Uhereinstimmung gebrachi wird. Dies kann durch 
Regelschleiten erfolgen ? die jeweils die Flammenkemlem- 
peratur und/oder die Flammenlange regulieren. Derartige 5 
Regelschleifen konnen cinen Kennzeichnblock enthalten, 
der durch einen Speichcr und eine zugehorige Verarbei- 
lungseinrichlung gebildel ist. Der Kennzeichenblock ordnel 
den gemessenen Wert der Flammenlange (oder der Ver- 
gleichsflammenlange) der Gasart zu und speicherl diese ab. 10 
Allemativ kann ein Teil der Belriebsfuhrung des Brenners 
anhand der erfassten Verhaltnisse von einer Steuereinrich- 
tung ubernommen werden. 

[0013] Bspw. kann die Feuerungseinrichtung den Brenner 
zunachsl mil einem gegebenen Gasstrom betrciben und die 15 
zugehorige Luftmenge solange variieren, bis eine ge- 
wunschte Flammenlange und/oder eine gewunschte Flam- 
mcntcmpcratur crrcicht wird. Aus dcm dazu crfordcrlichcn 
Luftstrom kann die Steuereinrichtung das Lufiverhaltnis (X) 
bestimmen, Altemativ kann die Steuereinrichtung ausge- 20 
hend von einem gegebenen Gasstrom die Luftzumischung 
solange variieren, bis eine maximale Lange des heiBen 
Flammenkerns oder eine gewunschte Lange des heiBen 
Flammenkerns (bzw. einer Vergleichsflammenlange) er- 
reichi isl und daraus auf die Gasarl sehlieBen. Diese kann 25 
dann der weiteren Regulierung des Brenners zugrundegelegt 
werden. 

[0014] Ein wesentlicher Vorteil der vorliegenden Erfin- 
dung liegt darin, dass die Feuerungseinrichtung mil einer 
einfachen Regelungsstralegie an wechselnde Gasqualilalen 30 
anpassbar ist. Die Anpassung kann ini Rahmen des gewohn- 
lichen Belriebs ohne gesonderten Tesllauf vorgenommen 
werden. Damit isl insbesondere die Reaktion auf schlei- 
chende, d. h. alimalilich auftreiende Anderungen des Heiz- 
werts oder der cheinischen Zusammensetzung des Brenn- 35 
stoflfs moglich. 

[0015] Der Temperatursensor kann zusatzlich zum Ziin- 
den einer Flamme als Gluhziinder belrieben werden. Dies 
insbesondere, wenn er aus einem relaliv niederohmigen Wi- 
derstandsmaierial mit vorzugsweise nichtlinearer Tempera- 40 
tur-Widerslandskennlinie besleht. Insbesondere ist hier ein 
Material mit PTC-Charakteristik (z. B. spezielle Keramik) 
von Vorteil. Die SteuereinrichtLing beaufschlagt den Tempe- 
ratursensor dazu wahrend einer enlsprechenden Ziindbe- 
iriebsphasc mil einem Betriebsstrom oder einer Belriebs- 45 
spannung, die den Temperatursensor auf eine gewunschte 
Gluhtemperatur erhitzt. 

[0016] Vorieilhafte Einzelheiien von Ausfiihrungsformen 

der Erfindung sind Gegensland von Unleranspriichen, der 

Zeichnung oder der Beschreibung. 50 

|0017] Jn der Zeichnung sind Ausfuhrungsbeispiele der 

Erfindung veranschaulicht. Es zeigen: 

[0018] Fig. 1 eine Feuerungseinrichtung mil Flammenlan- 

generfassung, in schematischer DarsleLlung, 

[0019] Fig. 2 und Fig. 3 die Feuerungseinrichtung nach 55 

Fig. 1, in einer ausschniusweisen und schemaiisiencn Dar- 

siellung. 

[0020] Fig. 4 eine abgewandelie Ausfiihrungsform einer 
Feuerungseinrichiung, in scheinausierler Darstellung. 
[0021] Fig. 5 eine weiier abgewandelie Ausfuhrungsform 60 
der Feuerungseinrichtung, in schematisierter Darstellung, 
[0022] Fig. 6 eine Darstellung verse hi edener Vergleichs- 
flammenlange n unierschiedlicher Gasarten. als Diagramni, 
und 

[0023] Fig. 7 cincn Brenner mil radial angcordnctcm 65 
Flammensensor, in Schnittdarsiellung. 
[0024] In Fig. 1 isl eine Feuerungseinrichtung 1 veran- 
schaulichi, zu der ein Brenner 2 und eine Bciriebseinrich- 



tung 3 gehoren. Die Betriebseinrichtung 3 beinhaltet ein 
Mittel zur Zufuhrung von Lufl oder Gas/Luftgemisch zu 
dem Brenner 2. Dieses Mittel ist z. B. ein Geblase 4, das 
iiber einen nicht weiter veranschaulichten Geblasemotor be- 
trieben wird. Eine von dem Geblase 4 zu dem Brenner 2 fuh- 
rende Leitung 5 dient der Gemischzufuhrung zu dem Bren- 
ner 2. Der Geblasemolor des Geblases 4 ist liber eine Lei- 
lung 5 mil einer Steuereinrichtung 6 verbunden, die zu dem 
Betriebsgerat 3 gehdrt. 

1 0025] Zur Zufuhrung von BrennstofT, bspw. Gas zu dem 
Brenner 2, dient eine Gaszufuhrungsleitung 7, die von ei- 
nem Gasspeicher oder dem often tlichen Gasnety. zu der Lei- 
tung 5 oder einer zu dem Geblase 4 fiihrenden Luftansau- 
gleitung 9 fiihrt. In. der Gaszufuhrungsleitung 7 ist eine Do- 
siereinrichtung, bspw. ein Steuerventil 11 angeordnet, das 
Liber eine Leitung 12 mit der Steuereinrichtung 6 verbunden , 
isl und den durchgelassencn Gasstrom fesilegl. ' 
1 0026 1 Der Brenner 2 wcist BrcnncraustrillsotTnungcn 14 1 
auf, aus denen Gas/Luftgemisch auslxitt, wobei sich ober- 
halb des Brenners bzw. seiner Austriitsoffnungen 14 eine 
Flamme 15 ausbildet. Oberhalb des Brenners 2 ist ein Tem- 
peratursensor 16 angeordnet, der sich in Flammenlangsrich- 
tung erstreckt und so lang ausgebildet ist, dass zumindest 
eine Teillastflamme nur einen Teil des Temperatursensors 16 
erfasst und erwannl. Dies isl insbesondere den Fig. 2 und 3 
zu entnehmen. Der Temperatursensor 16 ist ein stabformi- 
ges langliches, vorzugsweise aus Keramik bestehendes Ele- 
ment, dessen ohmscher Widersland tempera turabhangig ist. 
Vorzugsweise weisl dieses Material eine NTC-Charakteri- 
stik (negativer Temperaturkoerlizient) auf. Es erwannl sich 
nur uber einen Teil seiner Lange und zwar uber den Teil, der 
in die Flamme 15 bzw, ihren Flammcnkem 17 ragt. Dieser 
stellt die Hauptreaktionszone dar. 

[0027] Der Temperatursensor 16 ist an die Steuereinrich- 
tung 6 angeschlossen. Dieser erhalt an einem Eingang 18 ein 
Leistungssignal R das die gewunschte Wanneleistung des 
Brenners 2 kennzeichnet. Das Leistungssignal P wird an ei- 
nen Kennfeldblock 19 geleilet, der Bestandleil der Steuer- 
einrichtung 6 isl und fur die verwendete Gasarl, bspw. Erd- 
gas, eines bestimmien Lieferanten zugehorigen Luftstrome 
und Gassuome Diuft, Dq^ abgespeichert hat. Diese den 
Luftstrom D Lu ft und den Gasstrom Dcas kennezeichnenden 
Werte oder Signal e werden an einen Regel block 21 gelie- 
fert, der dann das Geblase 4 und das Gasventil 11 entspre- 
chend einsiellt.. AuBerdem kann der Kennfeldblock 19 bc- 
darfsweise mehrere Kennf elder fur unterschiedliche Gasar- 
ten beinhalten. Um diese zu unterscheiden, kann in dem 
Kennfeldblock 19 fiir jede Gasarl bei einem charakteristi- 
schen Gas/Luft-Verhaltnis X die zugehorige Flammenlange 
abgespeichert sein. Dabei geniigl es,die Flammenlange oder 
die Vergleichsflammenlange fiir einen besiiimnlen Gas- 
sirom und ein bestimmtes Gas/Luft-Verhaltnis abzuspei- 
chem, wenn die sich dann ergebende Flammenlange fiir die 
Gasart charakteristisch ist. Dies ist in Fig. 6 veranschaulicht. 
Zur Erfassung der Flammenlange ist der Temperatursensor 
16 mit einem Auswerieblock 22 verbunden, der aus dem 
von dem Temperalursensor 16 abgegebenen Signal an sei- 
nem Ausgang ein Flammenlangensicnal bereilsiellt und die- 
ses iiber eine Verbindung 23 an den Kennfeldblock 19 He- 
len. Dieser kann fiir die weitere Steuerung des Brenners die 
so erfasste Gasarl zugrundelegen. 

|0028] Die insoweit beschriebene Feuerungseinrichtung 1 
arbeilet wie folgt: 

Bei Inbetriebnahme seizt der Kennfeldblock 19 zunachsl 
cine crwartcic oder vorcingcstclltc Gasarl voraus. Komml 
ein Le i stu ng an forderungs signal P. das eine best.immte War- 
meleistung kennzeichnet, bestimmi dieser Kennleldblock 
19 anhand der zugrundegelegten Gasart und der Leistung 
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den dafur erfcrderlichen Gasstrom D Ga 5 und den zugehori- 
gen Luftstrom Dmff Der Ansteuerblock 21 slelll das Gas- 
ventil 11 unci das Geblase 4 enlsprechend ein und der Bren- 
ner 2 erzeugt eine beslimmte Planmie. Stuuml die talsachli- 
che Gasart, d. h. der Heizwert des latsachlich vorhandenen 
Gases mil dem in dejn Kennfeldblock 19 zugrundegelegten 
Gas iiberein, entspricht auch die sich einslcllende Flammen- 
lange dem erwarteten Wert. Dies wird uber den Temperatur- 
sensor 16 und den Flammen langenerfassungsblock 22 fest- 
gcstellt und liber die Verbindung 23 enlsprechend an den 
Kennfeldblock 19 zuruckgemeldet. 

[0029] Stiniml die Gasqualitai jedoch nicht mil den 
Grundannahmen iiberein. sielli sich eine vom Sollwert ver- 
schiedene Flammenlange ein. Uber den Temperatursensor 
16 und den Auswertebiock 22 wird dies erfasst und an den 
Kennfeldblock 19 gemeldel. Dieser suchi nun nach der Gas- 
art, die bei dem eingestellien G ass trout und Luftstrom die 
latsachlich vorhandene Flammenlange ergeben wurdc. Wird 
eine solche Gasan eindeutig aufgefunden, wird diese fur die 
weitere Steuerung und Einstellung des Brenners 2 zugrun- 
degelegt und der Luftstrom D Lu ft und der Gasstrom D Gas 
werden enlsprechend dem sich fur die gegebene Leistung P 
ergebenden neuen Werten festgelegt und an dem Gasventil 
11 und dem Geblase 4 eingestelli. 

[0030] Kann in dem Kennfeldblock 19 keine Kennlinie 
gefunden werden, die fur den anfanglich eingestellien Ar- 
beitspunkt die tat sachlich vorhandene Flammenlange liefern 
muBte, gent die Steuereinrichi ung 6 in eine Probebetriebsan 
uber, in der ein Probegasstrom und ein zugehoriger Luftgas- 
slrom fesLgelegt werden. Dieser Probegasstrom und der zu- 
gehorige Luftgasstrom sind so gewahlt, dass sie fur jede be- 
kannte und anzunehmende Gasart charateristische Flam- 
menlange n oder eine charakteristische Vergleichsfiammen- 
liinge ergeben. Anhand der sich nun einslelienden Flammen- 
lange kann die Steuereinricht ung 6 die Gasan eindeutig un- 
terscheiden und erfassen und der weitcren Steuerung zu- 
grundelegen. 

[0031] Abweichend davon ist es moglich, insbesondere 
wenn der Kennfeldblock 19 leer ist oder nicht vorhanden ist, 
anstelle des Kennfeldblocks 19 einen Steuerblock einzuset- 
zen, der bei gegebener Leistung P und daraus einen Gas- 
strom D Ga5 ableitei und den Luftstrom D Lull so bemisst, dass 
die Flammenlange je nach Anwendungsfall maximal oder 
minimal wird. Alternativ kann die zu dem Gasstrom D Gas 
beigemischte Luftmenge (Luftstrom) auch so bemessen 
werden, dass sich jeweils eine gewunschie Flammenlange 
einsiellt. Umgekehrl ist es ebenso moglich, yon einem lei- 
stungsspezifisch vorgegebenen Luftstrom auszugehen 
und eine solche Gasnienge Dq^ beizumischen, dass sich die 
gewiinschte Flammenlange ergibl. Allerdings wird bei die- 
ser Kegel- oder Sieuerstrategie die gewiinschte Leistung ¥ 
nicht prazise eingeregelt . 

[0032] Bei einer erweiterten Ausfuhrungsfonn der Feue- 
rungseinrichtung 1, wie sie in Fig. 4 veranschaulicht ist, ist 
zusatzlich zu dem ais Flammenlangensensor dienenden 
Temperatursensor 16 ein raurnlich weniger ausgedehnter 
Temperatursensor 26 vorgesehen. Dieser ist ebenfalls ein 
Keramiksensor und so angeordnet und ausgebildet, dass er 
in jedem Fall vollslandig in den Eammenkern 17 eintaucht. 
Der Steuer- oder Regeleinrichtung 6 slehen somit ein die 
Flammenkerntemperatur T und ein die Flammenlange L 
kennzeichnendes Signal unabhangig voneinander zur Verfii- 
gung. Diese Ausfuhrungsfonn eignet sich besonders fur 
Feuerungseinrichtungen 1, die miiBrennstoffarien konfron- 
dcrt werden, dcrcn Hcizwcrt im Vorhincin nicht bckannt ist. 
Die Steuereinrichtung 6 enthalt einen Kennfeldblock 19, der 
fur gewunschie Leistungen P jeweils einen zugehorigen 
Wert fur die Flammenkerntemperatur T und die Flammen- 



kernlange L bereithait. Diese werden als Fuhrungssignale 
fur die Temperatur T So ii und fur die Hammenkernlange L So ii 
an entsprechende Regler 21a, 21b ausgegeben. Dabei wird 
davon ausgegangen, dass die Flammentemperatur im We- 
5 senUichen von der Luftzufuhr und die Flammenlange im 
Wesentlichen von der Gaszufuhr bestimmt werden. Enlspre- 
chend regclt der Regelblock 21a fur die Temperatur das Ge- 
blase 4, wahrend der Regelblock 21b fur die Flammenlange 
das Gasventil 11 regelt. 
10 [0033] Alternativ konnen sowohl der Temperatursensor 
16 fur die Flammenlange L als auch der Temperatursensor 
26 fur die Flammentemperatur T an den Kennfeldblock 19 
angeschlossen sein, der dann im Wesentlichen wie der 
Kennfeldblock 19 nach Fig, 1 arbeitet, wobei zusatzlich die 
15 Flammenkerntemperatur als Regelkriterium herangezogen 
wird. 

[0034] Eine weiter abgewandeite Ausfuhrungsfonn der 
Fcucrungscinrichtung 1 ist in Fig. 5 veranschaulicht. Mil 
vorstehend beschriebenen Ausfuhrungsformen identische 
20 oder funktionsahnliche Baugruppen sind ohne erneute Er- 
lauterung und Bezugnahme mil gleichen Bezugszeichen be- 
ziffert. Auf die entsprechenden Teile der vorstehenden Be- 
schreibung wird in diesem Zusammenhang verwiesen. 
[0035] Die Besonderheit der in Fig. 5 veranschaulichten 
25 Feuerungseinrichtung 1 liegt gegeniiber den vorstehend be- 
schriebenen Ausfiihrungsfonnen in dem Temperatursensor 
16, der durch eine Vielzahl einzelner Temperatursensoren 
16i gebildet wird. Jeder der einzelnen Temperatursensoren 
16i liefert ein entsprechendes Temperatursignal Tj an die 
30 Steuereinrichtung 6. Diese erfasst somit anhand der Anzahl 
der heiBen und somit im Flan mien kern 17 befindlichen Sen- 
sorelemente die Lange des Flammenkems 17 und iiber den 
jeweiligen Widerstandswert der von dem Flammenkern 17 
erfassten Sensorelemente die Flammenkerntemperatur. Da- 
35 mil sind der. Steuereinrichtung 6 die Flammenkern lange L 
und die Flammenkerntemperatur T bekannt. Die Steuerein- 
richtung 6 kann nun ohne vorhandene Kennfelder die Luft- 
zahl X bspw. so einsiellen, dass eine gewunschie Flammen- 
kerntemperatur erreicht wird und die Gesamtgernischmenge 
40 so einsiellen, dass eine bei dieser Flammenkerntemperatur 
der gewunschten Leistung P entsprechende Hammenkern- 
lange 17 auftritt. Damit ist diese Steuereinrichtung prinzi- 
piell dazu geeignet, mit unbekannten Gasarten umzugehen, 
ohne fur jede Gasart umfangreichc TesUaufe durch fuhren zu 
45 mussen. 

[0036] Bine weitere Ausfuhrungsfonn einer Brenneran- 
ordnung mil Flammenlangensensor ist in Fig. 7 veranschau- 
licht. Der Brenner 2 ist ein zylindrischer Korper, mil an sei- 
ner Mantelflache angeordneten Austrittsoftnungen 2a fur 
50 BrennsioftTLuftgemisch. Sich ausbildende Flammen 15 er- 
strecken sich im Wesentlichen radial von dem Brenner weg. 
Die Flammen 15 sind dabei in einem entsprechenden Raum 
eingeschlossen, bspw. ist koaxial zu dem Brenner 2 eine 
Heizflache H vorgesehen. 
55 [0037] Der Temperatursensor 16, der insbesondere zur Er- 
fassung der Lange der Flammen oder der Lange der Flam- 
menkerne 17 dienen soli, ist an der Heizflache H angeordnet 
oder durchgreift diese bei einer entsprechenden Offnung 30. 
Der Temperatursensor 16 erstreckt sich somit von einem 
60 Punkt, der von der langstmoglichen Flamme erreichbar ist, 
bspw. der Heizflache H, etwa in Radialrichtung auf den 
Brenner 2 bis zu einer S telle, die von der kleinstmoglichen 
Flamme 15 gerade noch erreicht wird. 
|0038] Bedarfsweise konnen mchrere derartige Tempera- 
65 tursensoren 16 vorgesehen werden, die gemcinsam an cine 
Ausweneschaltung oder parallel zueinander an mehrere 
Auswerteschaltungen angeschlossen sind, bspw. aus Redun- 
dantsgrunden oder urn unterschiedliche Vorgange zu steu- 
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ern. 

[0039] Allen Ausfiihrungsformcn ist gemeinsam, dass der 
Temperatursensor 16, 26 auch als Gluhzunder beirieben 
werden kann, z. R. bei Retriehsheginn. Die Zundung erfolgt 
dann ohne Teinperaturkontrolle (lurch den Temperalursen- 5 
sor. Das Gas-Lufl-Gemisch kann bei der Zundung nach fesi 
vorgegebenen Werten oder besser nach den beiin vorausge- 
gangenen Betrieb zuletzt eingestellten, abgespeicherten 
Werten erfolgen. Es ist auch moglich, diese Wene fur den 
Zundvorgang zu Grunde zu legen und eine vorgegebene Ab- 10 
weichung dazu, z. B. eine zusatzliche Gasnienge, einzustel- 
len. 

[0040] Eine Feuerungseinrichlung 1 weisl einen Tempera- 
I ursensor 16 auf, dessen Lange so groB bemessen ist, dass er 
iin Teillastbereich des Brenncrs 2 nur zum Teil von dem 15 
Flammenkern 17, der sich vor deni Brenner 2 ausbildenden 
Flarnme 15 erfasst wird. Vorzugsweise taucht der Tempera- 
turscnsor 16 fruhcstcns bei Volllast und maximalcr denkba- 
rer Flammenlange vollstandig in den Flammenkern 17 ein. 
Dieser Tempera! ursensor 16 is! dazu geeienet. anhand der 20 
sich bei gegebener Gasnienge und Luftmenge einstellenden 
Rammen lange L die Gas an zu bestimmen. 

Paten tanspriiche 

15 

1. Feuerungseinrichtung (1). insbesondere rait gasfor- 
migen Brennstoffen unterschiedlichen Heizwerts be- 
treibbare Feuerungseinrichtung. 

mil einer Steuereinrichtung (6) zur gesleuerlen Erzeu- 
gung eines Brennstoff/Luftgemischs mil einstellbareni 30 
BrennstorT/Luft-Verhaltnis und einstellbarem Volu- 
menstrom zur Anpassung an wenigstens zwei unler- 
schiedliche Warmeleistungen und/oder Brennstoffe, 
miteinem Brenner (2). der an die Steuereinrichtung (6) 
angeschlossen ist und von dieser Brennstoff, Luft oder 35 
ein Brennstoff/Luftgemisch erhall und der AustritisofT- 
nungen (14) Fur BrennstoflTI^uftgemisch aufweisl, vor 
denen sich eine Flarnme (15) ausbildet, deren Rani- 
. menkern (17) in einem ersten Betriebspunkt eine gerin- 
gere Lange und in einem zweiten Betriebspunkt eine 40 
groBere Lange aufweisl, 

mi! einem Temperat ursensor (16), der mil der Steuer- 
einrichtung (6) verbunden isl und der eine solche 
Lange aufweisl und derart angeordnet isl, dass er zu- 
mindest in dem ersten Betriebspunkt von der Ramme 45 
(17) auf einer geringeren Lange erwannt wird als in 
dem zweiten Betriebspunkt.. 

2. Feuerungseinrichlung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Temperatursensor (16) einen 
sich in Flammenlangsrichtung erstreckenden langli- 50 
chen Korper aufweisl, dessen ohmscher Widerstand 
temperaturabhangig ist. 

3. Feuerungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Temperatursensor (16) meh- 
rere in Langsrichtung der Flarnme (17) hiniereinander 55 
angeordnete Sensorelemenie (16i) aufweist. 

4. Feuerungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Temperatursensor (16) in der 
HaupLreaktionszone (Rammenkern 17) der sich ausbil- 
denden Flarnme (15) angeordnet ist. 60 

5. Feuerungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung (6) zur ge- 
sieuenen Erzeugung eines BrennstofT-Luftgemischs ei- 
nen Regelkreis fiir die Brennerleistung aufweisl und 
dicsc anhand des von dem Temperatursensor (16) gc- 65 
lieferten Signals reguliert. 

6. Feuerungseinrichlung nach Anspruch 1. dadurch 
gekennzeichnet. dass diese mehrerc Temperalursen so- 
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ren (16, 26) aufweist, zu denen ein erster Temperatur- 
sensor (16), dessen erwannle Lange von der Rammen- 
lange abhangig ist, und ein zwei ter Temperatursensor 
(26) gchoren, der in jedem Betriebszustand in deni 
Flammenkern (17) angeordnet ist. 

7. Feuerungseinrichtung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass der zwcile Temperatursensor (26) 
zur Erfassung der mittleren Flammenternperatur einge- 
richtet ist. 

8. Feuerungseinrichlung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass der zweite Temperatursensor (26) 
zur Einstellung des Brennsloff/Luft- Vernal tnisses (a,) 
dient. 

9. Feuerungseinrichtung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass der zweite Temperatursensor (26) 
eine in Stromungsrichtung der Flarnme gemessene 
Lange aufweist, die mil der Lange der Hauptreaktions- 
zonc der klcinstcn bei vorgcschcncm Bctricb crwartc- 
ten Flarnme ubereinstimmt. 

10. Feuerungseinrichtung nach Anspruch 1 oder 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Temperatursensor (16, 
26) ein Keramikelement ist. 

11. Feuerungseinrichtung nach Anspruch 1 oder 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Temperatursensor (16, 
26) einen stetigen Zusammenhang zwischen Tempera- 
tur und ohmschen Widerstand aufweist. 

12. Feuerungseinrichtung nach Anspruch 1 oder 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Temperatursensor (16. 
26) ein Widerstandselement rait negativem Tempera- 
turkoeffizienten (NTC-Charakleristik) ist. 

13. Feuerungseinrichtung nach Anspruch 1 oder 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung (6) 
den Brennstoffstrom, den Luftstrom oder die Zusam- 
mensetzung des Brennstoff/Luft-Stroms derart festlegt, 
dass die von dem zweiten Temperatursensor (26) er- 
fasste mittlere Rammenlemperartur T mil einem vor- 
gegebenen Wert in Ubereinstimmung gebracht wird. 

14. Feuerungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung (6) den 
Brennstoffstrom, den Luftstrom oder die Zusammen- 
setzung des BrennslofT/Luft-Siroms derart festlegt, 
dass die von dem ersten Temperatursensor (16) erfasst e 
Flammenlange L mit einem vorgegebenen Werl in 
Ubereinstimmung gebracht wird. 

15. Feuerungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung (6) zur Er- 
fassung der Brennstoff art den Brenner (2) mit einem 
gegebenen Gasstrom betreibt und den Luftstrom vari- 
iert, bis die gewunschte mittlere Flammenlange L er- 
reicht ist, dass die Steuereinrichtung (6) anhand des 
dazu eingesiellten Brennstoff/Luft- Vernal tnisses X und 
abgespeicherter Vergleichswene fiir diese die zuge- 
fuhne Brennstoffan bestimmt und dass die Steuerein- 
richtung (6) die Einstellung des Brennstoff/Lu ft- Ver- 
nal tnisses A. fiir andere Gasstrome anhand der festge- 
stellten Brennstoffan und eines abgespeichenen Kenn- 
feldes vornimmt. 

16. Verfahren zum Regeln oder Steuern einer Feue- 
rungseinrichtung mil einem Brenner, einer Steuerein- 
richtung und einem Temperatursensor, wobei die Steu- 
ereinrichtung die Zusammensetzung des Brennstoff/ 
Luft-Gemischs so reguliert, dass eine vorgegebene 
mittlere Flammenlange erreicht wird und aus dem 
Brennstoff/Lufi-Verhaltnis auf die Brennstoffart 
schlicBt und die wcitcrc Rcgulicrung des Brenncrs auf 
der Basis der derart erfassten Brennsioffart vornimmt. 

17. Verfahren nach Anspruch 16. dadurch gekenn- 
zeichnet. dass die Besiimmung der Brennsioffart peri- 
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odisch vorgenoinmen wird. 

18. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Bestimmung der BrennstofTan stan- 
dig vorgenommen wird. 

19. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 5 
zeichnei. dass die Besiimmung der BrennslofTart be- 
darfsweise vorgenommen wird. 

20. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichneu dass der Temperaiursensor zum Ziinden ciner 
Flamme als Gliihzunder betrieben wird und dass die 10 
Steuereinrichtung den Temperaiursensor dazu wahrend 
einer entsprechenden Zundbeuiebsphase mil einem 
Betriebssirom oder einer Beuiebsspannung beauf- 
schlagt, die den Temperaiursensor auf eine gewunschte 
Gliihtemperaiur erhitzt.. is 
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